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Onderstatusbalk:

F1 is helptoets programmatype toe te passen eenheden

‘oor Help, toets F1 (h’ypeprojectzb-rwmk fNa)n QLm[m]nad'lten[m] (> 1z.862= -10.729 ) )
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/ LEES AANDACHTIG DE BEGRIPPEN (illustratie 1) EN DE TOOLTIPS \

Bij wireless netwerkverbinding (op TU of thuis) eerst de /PN starten, dan pas Matrixframe starten. Als je
dit niet doe, kom je in de demo-versie terecht.

Programma starten op Bouwkunde-pc’s (zalen O en N) en via TU gekochte laptops:

Het MatrixFrame programma is op de Bouwkunde-pc’s en TU-laptops te bereiken via: Start > Programs
>Graphics > Matrix Cae 4.3 > Matrixframe 4.3 > Matrixframe. Als je nu de demo-versie krijgt, dan is er
geen aansluiting naar de licentieserver, laat ICT dit maken.

Bij het starten, opslaan/saven, printen en berekenen zoekt het programma eerst de licentie-server en voert
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Het rekenprogramma MatrixFrame van de firma Matrix-Cae

Van het rekenprogramma MatrixFrame zijn er 3 versies t.w.:

1. een volledige en complete versie werkend bij de TUD, gebaseerd op de EN- en NEN-normen.
In diverse talen. Hierop is deze Studentenhandleiding van toepassing.
Deze versie staat op de pc’s in zalen N en O (Julianalaan) en op de via TU gekochte laptops.

Als je een WLAN met VPN bij geopend heb, maar krijg je op deze laptops de demo-versie, dan kan het
programma de licentieserver niet vinden. Ga naar ICT om dit te herstellen.

2. een Nederlandstalige studentenversie gebaseerd op de NEN-normen met als beperking:
= mechanicaberekening van 2D raamwerken en 2D/3D vakwerken
= capaciteit: 50 staven, 20 knopen and 5 belastingsgevallen

(te bestellen voor €15 via http://www.matrix-software.com/nl/onderwijs/producten/matrixframestudent)
(levertijd ca 2 weken)

3. een Engelstalige studentenversie, gebaseerd op EN-normen met als beperking:
= mechanicaberekening van 2D raamwerken en 2D vakwerken
= capaciteit: 50 staven, 20 knopen en 5 belastingsgevallen
» alleen voor staal en beton sterkteklassen
= alleen met staalprofieltabellen

(te gratis te downloaden via http://www.matrix-software.com/uk/education/student/index.html)

Nederlands Engels

UGT Uiterste GrensToestand ULS Ultimate Limited State
BGT BruikbaarheidGrensToestand SLS Serviceability Limited State
BG  belastinggeval LC load case

G permanente belasting dead load

Q veranderlijke belasting live load

q gelijkmatig verdeelde belasting uniform member load

F puntlast nodal concentrated load
FC  fundamentele belastingcombinatie PC persistent

IC incidentele belastingcombinatie AC accidental

u staafdoorbuiging member deflection

u knoopverplaatsing nodal displacements

index d rekenwaarde design value




2. Projectinstellingen — Nieuw MatrixFrame bestand

d#MatrixFrame -
Bestand Eewerken Beeld Construeet  Constructie  Lasten  Berskening  Resultaten Mormen  Extra Wenster Help
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Kies 2D raamwerk en
vul de gegevens in

Projectgegevens

— baak nieuw project
£ AD-raamwerk

Ailgemeen I

N
\ Projectomschrijving:

= [BK:2000
£ 20-vakwerk Prajecthr.:
= 10-ligger
' 2D-plast (FEM] Studentrumene:
 2D-Wand [1234887

" Dpen bestaand project Onderdeel:

Eladeren... IKapspant
metvaorspan 2 mxe

1 5 Constructeur:
mebvoorspan 2.mxe

P |I. Emand v|
Mekvoorspan. mxe

B400_c zpant.mxe

Gebruikersprofielen: <Gebruik huidige profiel: j ak I Annulesr |

Woor Help, tosts F1 [Type project 2D-raamwerk | [Lengte [m] Krachten (k] | hLM i

3. Projectinstellingen — Bestaand MatrixFrame bestand
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Bestand Bewerken Beeld Comstrueer Constructie Lasten Berekening Resultaten Normen Extra  Venster Help
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Selekteer het gewenste bestand
en controleer de gegevens

Projectgegevens

— Maalk nieuw project
Alnemeer |
3D-raamwerk

3D-vakwerk
2D-raamwerk
2D-balkrooster IBK2DDD

2D-vakwerk Projecthi.:
1D-ligger I
2D-plaat [FEM) Studenthummer:

204/ and |123455?

Open bestaand proiy Onderdeel:

lemand.mye

Prajectomschrijving:

i Bl i N i N N N

o)

Conshucteur:

II. Emand ;I

Gebruikersprofielen: |<F‘r0iec:t eigenschappen: Annulesr |

Let op

Bij opslaan/saven, printen en berekenen zoekt het programma eerst
de licentie-server en voert dan pas de bewerking uit (kan lang duren;
zie knipperend icoontje netwerkverbinding)

‘Yoor Help, toets F1 |Type project 2D-raamwerk | Lengte [m] Krachten [kN] | rz




4. Taal- en norminstellingen

Nom Taal |Beton | Mappen | Overig | Verbindingen |
Kies taal

B=Czech

B German (Standard)
[ 5panish

B Finnish

I French (Standard)
[nEns702 Ml tolian (Standard)

9 Lithuanian
Staal
|NENETT1 |

English [USA]

Hout

[NEng7E0 2 taalinstelling

Zet voor

- houtberekeningen op NEN.

- staalberekeningen op NEN of EN
J

Ok | e | Pastoe | Defat | Hep | [ Nondieer | Pasto

Voor Help, toets F1 [Type project 2D-raamwerk [Norm [NEN] |Lengte [m] Krachten N]  [x= 5.000z= -9.000 Z

5. Instellen grid

I"‘EI MatricFrame® - 4.3 Temand
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Bestand Bewerken Beeld Construeer g

jp@d|cx|sme

kten  Berekening Resultaten  Mormen  Extra  Wenster Help

8-R_R-7-3a2|?R||i|ABE|=/LLFL

= }4 Eigenschappen
Globale letterfonts opties
Constructie
Achtergrand
Assenstelsel

Het instellen van het juiste grid is handig
als je de constructie d.m.v. tekenen
gaat invoeren.

Constructie
-== Knoop

o Staaf

Voer je de tekening numeriek in, dan is
het instellen van een grid overbodig.

~&= Staafaansluiting
Excentrizsch

-z Elastische ondersteuning
£ QOplegging

~H Lasten

=i} Resultaten

: Mormaalkracht [Nx)

% Dwarskracht [Vz)

£ Momenten [My)

%> ¥erplaatsing/D oorbuigingen
-& Oplegreacties

= Tegendruk

* Verwijderde staven
&= Plastisch Scharnier
F FNL

- Constructiedeel
#-JC Staal
[+-# Beton

‘ A\tand

Alles Thepassen(

P ——
Vioor Help, toets F1

[Type project 2D-raamwerk [Norm [NEN] |Lengte [m] Krachten [kM] [x= 4.924z= -10.502




6. Invoer: constructie = knopen en staven

. Staafnummer.

K1 Knoopnummer K
- waar 1 of meerdere staven elkaar ontmoeten;

- opdat punt komt een uitwendige belasting (puntlast);

- van. dat punt zijn de berekeningsresultaten nodig; . .

- de staven zijn buig vast met elkaar verbonden (default).

, LET OP
’ : b 4 " de positieve’
. : ) _Z-richting

7!
T ’ =101 x|
/_2-\\3nd Bewerksn Beeld Construeer Constructie Lasten Berekening Resultsten Normen Extra. Vensts
A-FE o L eR BWR- (G- - a1 22 AR
=EY PEAEYIEEA- LTy N
- (RS
= . . o zoom constructie
oy tekenen SRR - | In het venster
R (=volgnummers) o i % W B m o E
= - _ lokaal assenstelsel
3 >\’ . staaf 2.
[ ||1umeriek j - "'_ ~ beginknoop .
=volgnummers+a
(=volg ) o . . staaf2 - eindknoaop

“staaf 2 -

IHlx
codrdinaten muis j

| | £ [*\Knopen {Opleggingen / <[]\ Staven £ Proficlen £ Staafaansl.
Voor Help, toets F1 [Type project 2D-raamwerk  Norm Lengte [m] krachten ] { = 3.9%02= 5999 ) [T [ 2




7. Wissen staaf

HT;:]MatrixFrame - Iemand¥4.mue

=10l =
Bestand Bewerken Beeld Construeer Constructie  Lasten  Berekening Resulbaten  Mormen  Extra  Wenster  Help
[o-s@ocire|(dn-8-R-F-54193 /2% i [4BE/=ITriL _
T rer— L= Cofbectdng =
gy || e o | B & Z)= LA [X 2@ eEE > da . a |
s Label ® | . . N
= | ' 2
=
o tekenen
B (=volgnummers)

numeriek
(=volgnummers+a)

z

ﬂ] Constructie-afbeeldin

[ [ ]\x-richting AZ-richting /

oo [ .o o]
Knoop £ 2 Feterentie ‘ 1= Staaf Knoop B Knoop E =
K1 0.000 0.000 . AE K1 K2
K2 10.000 -5.000 52 K2 K3
K3 20.000 0.000 y 4 €] k.3
K4 14.245 -10.587
b |K5 14245 [T05ET )
i )
~| klik + DEL r
IIII Knopen 4 Opleggingen KA | PD\\ _s&n f Staataansl. {Excentr. {Elast. Ond. /| 4] > 4
Yoor Help, toets F1 |Projecttype 2D-raamwerk  [Morm |Lengte [m] Krachten [k] [¢= -1.3752= 8534 l_ UM b
8. Wissen knoop met aanliggende staven
ﬁﬁMatrinFrame - Iemand¥4.mxe — | Ellﬂ
Bestand Bewerken Beeld Construser Constructie Lasten Berskening Resulaten Mormen  Extra  Yenster  Help
|o-sd 2 ie=n 8% 8 R-F 5aa871 )i [<B[H<[TrL
= T [ st e abecting o
g5 [ | &
o Label a2 |
> .
- tekenen | [khk op knoop + D_EB:
-
- (=volgnummers)
B

numeriek
(=volgnummers+a)

Z
[+ []\Y-richting AZ-richting / 1 Constructie-afbeeldin:

E 0 —Iix]
Krioop kS z Fieferentie ) Staaf Knoop B Knoop E o

b [K1 0000 0000 . B |51 K1 ke

Kz 10.000 -5.000 52 K2 k3

TN 20.000 (.00 53 K2 k4

i 7 54 K4 ]

*
klik + DEL - =
ingen 1 [ |21\ Staven AProfielen £ Staafaansl. £Excentr. {Elast. Ond. / | 4] P
‘Woor Help, toets F1 |Pro]ecttype ZD-raamwerk |Norm \Langte [m] krachken [kn] |x= 18.281 z= -15.174 W &




9. Invoer: staafprofielen

HﬂMatrixFrame—IemandN.mHe - |:||5|
Bestand EBewetken EBeeld Construeer Construcktie  Lasten  Berekening Resultaten  Mormen  Extra  Wenster  Help
(IFE[2c[ it BW-8-R-F-SaB|? AN D
rofielendefinitie _ o =]}
’D_I EProFielen o ) .
O f| -4 Handnatice invoer Eigenschappen invoeren voor zelf ontworpen -
= B @ Geparamettiseerd .
- doorsnedevormen en materialen (A, I en E)
- : :
o Eigenschappen invoeren aan de hand van gegeven
8. doorsnedevormen (afmetingen)
IZII---".) Arcelor . . . . .
1B Amerikearss Frofiste | Eigenschappen ophalen uit (intern) profielenboek:
A aal - 0.a. HEA, HEAA, HEB, IPE en UNP
[+ 38 KabeI(S\
@ I Ractiggers - kokers en buisprofielen
- WEST
-l Russische Profielen
#- T ree— | :
[Fl-cae CAE Profielen N hoedprOﬂeIen
£ Standaardafm, Betor
& Hout
5B camemras ot - houtprofielen (gezaagd = C18 of C24; gelam.= GL24h;
- Indische proficlen overige kwaliteiten in Nederland niet leverbaar)
B-[#] Japanse profiglen
— 1 of
‘ | Betonkwglltenen eafbeelding /7
rofielen oud - nieuw =10 %]
Label Maam Tupe b ab 825 - C20/25 Profigl B
i‘m | I WanDatabs 51 B35 - C28/35
* B45 - C35/45
< | i
i 4 |+ |\ Profielen A Grootheden A Lasten A Speciaal AV |< [» [\ Staven } Profielen £ Staataansl. {Excentr. £ Elast. Ond.
Voor Help, kosts F1 \Typa project 2D-raamwerk |Norm |Lengte [m] Krachten [ki] |x= 14,421 z= -11.470 I_IWZ
10. Invoer: staalprofielen uit profielenbibliotheek
I _{ol x|
_ Bestand Bewsrken Besld Construser Construchie Lasten Bereskening Resulkaten  Mormen  Extra  Wenster Help
t\i@nmm FEE W E-R-F-5a08 /2% 1 [£BE = TELL
=T =

£ | e | a |

Q}I Handmatige invoer
@ Geparametrisesrd

Hoek o

I ateriaal 5235

Ll

IPE200

klik op staaf

S

Paz toe op
alles

klik hier als alle geselekteerde staven (met shift of cntrl)
of alles alle staven hetzelfde gekozen profiel hebben

| o

[l
[*[* ] Eenvoudig ASpeciaal / ﬂzl Constructieatbeeldin

;|g|5| @Staven

=10l ]

Type | ateriaal |Hoek| Staaf Frafiel B

P[P [_TPE2on___ IDatabase 523 _ i‘m I 1

52

3a

[ 4] *I%Profielen 4 Grootheden £Lasten £Speciaal £Vor |[< [ [\ Staven ) Profielen £ Staafaansl. {Excentr. {Elast. Ond.

Yoor Help, koets F1 |Type project 2D-raamwerk [Morm |Lengte [m] Krachten [kh]  [x= 23.5722=

9,915 [ oM 7




11. Invoer: gelamineerd houtprofiel—niet voorkomend in profielenbibliotheek

,:]E]MatrixFrame - Iemand¥4.mxe - |EI|1|
Bestand Bewerken Beeld Construesr  Constructie Lasten  Berekening Resultaten Mormen  Extra  Venster  Help
p-z@oc|rse(getana. sqn8 28 [i[[4EE < TrELL
Prufielendefinitie L I n m eters ! nstructieafbeelding =] ]
E Profielen | mga/ S |
& Handmatige invosr a~ MU
EI@ Geparametriseerd ;I

et 1 s

3 Amerikaanse prafielen
8 Eritish Universal

AYE

- #8 Kabels

JF35:1000

in Nederland uitsluitend
leverbaar: GL24h

Standaardafm, Beton
Hout:
B Gelamineerds profislen

klik op staaf
of

klik hier als alle geselekteerde staven (met shift of cntrl)
of als alle staven hetzelfde gekozen profiel hebben

[+ Indische profielen
[+-[#] Japanse profielen

Paz toe op
alles

[l
<[]\ Eenvoudig {Speciaal / ﬂ] Constructieatbeeldin

EPronden —oix] —18ix]
Label Maam Type | I ateriaal ‘ Hoek | Staal Prafiel B

» |F2 R135x1000 Parametrizc GL24h o 51

* » |52

<[]\ Proficlen £Grootheden £Lasten £ Speciaal £Yor | [+ [\ Staven } Profielen £ Staafaansl. £ Excentr. £ Elast. Ond.
Voor Help, toets F1 |Typepr0ject ZD-raamwerk |N0rm |Lengte [m] Krachten [kM] |x= 5,984 2= 2,289 LM v
12. Invoer: randvoorwaarden (=opleggingen)
| latrixFrame - Iemand¥4.mxe =] 9]
. Bestand Bewerken Beeld Construeer Constructie Lasten Berekening Resulbaten  Mormen  Extra  Wenstgr” HE
|o-sE|2c|tne(er-8-R-2-saad2r||([zd==TrLL

l:lplquing definitie onstructieafbeelding = | Dlﬂ

=g 2| dasa)

me (VY-

e op alles

4
ﬂzl Constructieafbeeldin

[« ]*]\Eenvoudig A Speciaal /|

selekteer
knoop

koopen ~=1olx||[=]

20.000 0.000 — *

Knoop " z ) Label | % z
b [K] [Eomm__Joomn (o1 ] — 07 [Vt __fvast
K2 o000 -5.000
K3

1 Knopen A Opleggingen

Yoot Help, toets F1 [Type project 2D-raamwerk. [Morm

pleggingen = IEIIﬂ
il Hoek. 't
0.00
<> ]%Opleqging £ Diagram 7
|Lengte [m] Krachten [kn]  [x= 23.6822= 7.452 LM 4




13. Invoer: scharnierende staafaansluitingen

HE] MatrisFrame - Iemand.mx=e i 10| x|
Bestand Bewerken Beeld Construeer Construckie Lasten Berekening Resultaten Mormen  Extra Ven;bs\Help
oz@ocjioe|gw-8R-v saas/ 2% |[{[<B 8= TrLL
@Deﬁnitiestaafaa -0 x| Eonstructieafheelding -10] x|
Ik £ A [ ra ’la |
i  \eer
i " eer
W]  eer

Faz toe op alles

5’\

[ klik op staaf of staafdeel ]

default = buigstijf

max. aantal scharnieren
= aantal staven - 1

nm

2] Constructieatbeeldin
stoafateinta = AT
Label Wz Iy Staaf Aanzl B Aanzl. E
[ Wagt W ast Wagt LS‘I A1 Al
42 [ast Vast 0.00 3 —fs——> [22 A1
*
<[ *]\ Staafaansluiting £Diagram Al / <[]\ Staven AProfielen ) Staataansl. {Excentr. AElast. Ond. /
Yoor Help, toets F1 |Type project 2D-raamwerk. |N0rm |Lengte [rn] Krachten [kM] |x= 6.233z= 10.731 {/fd

14. Invoer: belastingen en toe te passen assenstelsels

Globaal & % & Z
Lokaal ¢ %' 2
Glo.Stf. " 2"

Globaal assenstelsel
( bijv. bij veranderlijke belasting)

— Richting
Globaal & % & Z

( Lokaal © % & 2

Glo.SK. X 2"

Lokaal staafassenstelsel
(bijv. bij windbelasting)

—Richting————
Globaal ™ %  Z

Lokaal  ® ¢ 2
(GloSt. © %' & 243

i

win:

Globaal staafassenstelsel
(bijv. bij rustende belasting)




15. Invoer: permanente belasting = eigen gewicht profielen = belastinggeval 1 = BG1

#Z| MatrixFrame® - 4.3 lemand

Bestand Bewerken

Pt
O e e " voer 1 in; hierdoor weet het :
lkad & - e - ¢, | Programma het eigen gewicht
S van het reeds ingevoerde profiel |~ el
: . (mterne proflelenblbllotheek)

Pas toe op alles

let op ] r’x

globale staafassenstelsel
‘ |
Constructieafbeelding /
=1 Las\ :n - Permanent

had

Label | Type | Begnwaade | Eindwaade | Begnaistand | Eindaistand | Richling Staal/Knoop [ Lastype
119 .00 100 0000 L Z &1
1020 h%"wu .00 0.000 L Z__|s2 =

invoer wissen: cursor op de te wissen rij + del (gelijk als bij Excel) ]

[*]\B.G.1 ANieuw /
Voor Heb, toets F1 [Type project 2D-raamwerk [Norm [NENG702] Lengte [m] Krachten [N] [x= -2.622z= 2.061

16. Invoer: permanente belasting = rustende belasting als g-last = belastinggeval 2 = BG2

| =10l x|
mmmulmasmwumwanvm
- B E¥-(B-R- sﬁbilI?l”HJH (m)E|=(nTr
Ne 0 5%
IES
e Al

.
B.G. B.G.Type | Omschiiving

[662  x]|[Permanent ] [rustende belasting
- Begn ~Eind—{x

Tor | EYIE [33
Afstand o It

Eilobad("x 2 € ¥ € Hoel
Loksal X' 2 C Y€ Hoek!

: selekteer staaf (wordt rood),

let op dan klik en de belasting is
globale staafassenstelsel r_ ingevoerd.
1 X
z;

_ITI

4 |
jII\CDnslruclieafbeellling/

!‘!ta sten - Permanente bel. ) | Amﬁl
Label Type Begi s Eind s Begnaf i Eindaf i Richting | Staal/Knoop I Lastiype |
LA [T I !3.45 345 0,000 L ! o 51 QU
EILDH a_ 345 145 0.000 L Z° 82 D,
*
! [*[\B.G.T AB.G.Z )\ Nieuw /
| ¥por Helb, toets Fi [Type project 2D-raamwerk Porm [NENG702] iengie [m] Kracnten kN] x=  5.0332= -2.495 ] 4




17. Invoer: permanente belasting = rustende belasting als puntlast = belastinggeval 2 = BG2

! HilMatrixFrame® - 4.3 Iemand
|

=10

Bestand Bewerken Beeld Constructe Lasten Berehening Resutaten MNormen Extra Venster Help

o=@ | B&W-8-R-7 55 2R |1 [AA B =BTk

: ;; | Constructieafbeelding (8.6.2: Rustende) ;lgj_ﬂ_
1.:’-'\ e ’g |BIG_2;RUOI |I?‘I'.'. vIQ Q |

&g 86T\ 5| Omschiiving =
F‘ !B G.2 ﬂ I[—'-.". ----- LI |f1‘u:'$ende :

() Eind /

ra Waarde 1]

=2 Alstand I

— selekteer

knoop/knopen

I)/\

globale assenstelsel

(dit gaat automatisch bij puntlast in knoop)

| |

Puntlast in de knoop

=10l x|
| Lastype |
. [*[\B.G.T \B.G.2 ANieuw /
Yo eppetell Type project Zoraamwerk Norm NEN6702]  Lengte [n] Krachten [ k= 22.7402=  3.1% T T [
Ha| MatrixFrame® - 4.3 Iemand [ = I a.l.n.[.-’&'
Bestand Bewerken Beeld Constructie Lasten Berekening Resultaten Normen Extra Venster Help
@@ 2 |:(1] PER-8-R-7-sax 2R i 468/ BIFL

o [=] 5| structieafbeelding (B.G.2: Rustende)

(= Yz Fezrd|™ da & |

A

£l gs B.G.Tm\( > Omschiiving
B lll[ee2 =]|[Femanen N\ 2] Jstence
= :

i Eind

~ Richting —
Globa ® CZ C v DHoek
Lokaal ¢ '  ZAC Y Hoek'

GloSt. © X" & Z1C 7/'C Hoek" |

y

let op
[ globale staafassenstelsel Puntlast op de staaf

o

=i|Lasten - Rustende

=101 x|

Label | Type | Beor indiafstand ichi [ Lastype |
ilws 5 ; 2000 =
*

[*[\B.G.1 A\B.G.2 ANieuw /

Voor Help, tosts F1 Type project 2D-raamwerk [Norm [NENG702] Lengte [m] Krachten [N]  [x= 22.614z= 0.841 i T i




18. Invoer: veranderlijke belasting = Q = gelijkmatige belasting = belastinggeval 3 = BG3
Hil MatrixFrame® - 4.3 Iemand o = =] B3]

Bestand Bewerken Beeld Construeer Constructe Lasten Berekening Resultaten Normen Extra Venster Help

IR > B&W-(G-R-7-5ax2 2|1 |48 B(= pTrL

| ! _|I:I.|.5| 1| Constructieafbeelding (8.6.3: Verdeelde veranderlijke belasting) I =10l x|
& ] e e o b ko 24 =N = £[a|peaves] |5 Ha & |
i | Ny (65 Tyoe ] Omecheiving i |
Bl [e53 =]|[Verdeelde veranderiie =] [Verdeelde verandeiike be '
= - Begin ~Eind :
’? it |500 E] ’-ELDJ hd 5.00 5.00 5.00
s Afstand |\ It
|| B N\ v ¥ ] K F 1 y
Globaal ™ %X & 2 ¥r € HoX
Lo 2 C Y C Hosk 8o
GloSit. € X' € 24 € /0 Hosk! :
I? ¥ -
QT Paioeopaies D || e R
let op
globale assenstelsel ‘ : X
&)
4 | »
:IZI‘ [\ Constructieafbeelding /
|=1/Lasten - Verdeelde veranderlijke belasting ! el ! =10]x]
s v o [ Loee ]
S,
e}
Voor Help, toets F1 Type project 2D-raamwerk {Norm (NEN6702] LLengte [m] Krachten ] [x= 22.3892= -5.566 JI () [ -
=10l x|

Bestand Bewerken Beeld Construeer Constructie Lasten Berekening Resultaten Normen Extra Venster Help

[Y®-&-R-7-s5@a(2W |1 AR B(=(LIrL

1| Constructieafbeelding

[oo: S| claea|

T Type 5] Dmechiving

i BG.3 } Vesdeelde verandarlil ;I |‘Jerde aide verandediike be
Begn Eind
520 =] |
|25 |73

| RAIE ¥ B S 3

] -
lobasl % & v € Hoek (
Lokaal 4‘2 C ¥ C Hoek! ;

GloStE ™ % (1 2 € 7' Hoel!

Begin=K1 Ende=K2 Lengte=11.180]

IX\ -------

let op
globale assenstelsel

* . : ' Q als bloklast

Voor e, esF1L [Type project 2Draamwerk lorm [NEN670Z]  Lengte [m]Krachten (4] [x= 5.3412= -2.67 o o




19. Invoer: wind van links = belastinggeval 4 = BG4 als g-last.
: :iEII'-l.llm(E rame® - 4.3 Iemand B Iu[ x[
MMWMLﬁmwmmmwmwm

v.cz.-n.z |a -R-7-5aE 28|31 AR B( 2| LIEL

B [a] B3| | -t Constructieafbeelding [ﬂ.GA Wind van links) =10/ x|

.
| oo oy o2 4 4. 2, R =

Glwe > Omschiving i |

Vind - |\-f'u wd van links

~Begin - Eind
|250 | |]250 =]
[ i

let op!

lokale assenstelsel
i.v.m. schuingeplaatste
staven

'| Lasten - Wind van links

Label d
kDS | g IZED 250 _0.000
LD16 -1.20 -1.20 0.000
*

!

I[:{ Let op! In te voeren waarde is negatief i.v.m. lokale assenstelsel, want knoop K2 is beginknoop van staaf S2

Voor Heb, toets F1 [Tyoe project 2D-raamwerk [Norm [(NENG702] fengte [m] Krachten J0] [x= 22.2072= 3.687 i [ [

Invoer: wind van links = BG4 als punt-last.

HE] MatridFrame® - Iemand

_{ol x|
Bestand Bewerken Beeld Construser Constructie Lasten  Berekening Resultaten  MNormen  Extra  Wenster Help

losd| = 1 RS 2 B8-R-7-3a|?W||i|[AFE|<|LIFE

%;;{ i De = =10 x| Constructleafbeek!mg (=]
NI s @ o = &L |Feews] [ Ta « |

Eﬁ B.G. B.G JpE 7] Omschiving ; ;I
fs IB.G.4 | IW’i d x| [wind van finks i

m — Beain —Eind

[¢ ‘waarde | R Joon ]

=g Astand Jo.ono oo

ot

Richti

Gikaal @ X © Z Y Hoek 45
Lokaal (& (‘1‘2‘ = v ) Hosk!

Glo.st. € x' Oz € v Hoek? N

o /;1

let op!
globale assenstelsel

3

23

El Lasten - Wind van links

1 ! | 3
ﬂzl Constructieafbeeldin

=10l x|

Label Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting

LD17 M 1250 0.o0 0.000 0.000 b K2
» |LDZ5 M 570 0.o0 0.000 0.000 1 # K5
*

Lasttype

—4

+[*\B.G.1 £B.G.2Z AB.G.3 4 B.G.4 A Nieuw /
Voor Help, toets F1

[Type project 2D-raamwerk [Norm [NEN6702] |Lengte [m] Krachten [N]  [x= 6.351z= 6.085 Z



20. Invoer: belastingcombinaties (fundamenteel en incidenteel)

i I"‘EI MatrbdFrame® - 43 Iemand

o ]
| Bestand Bewerken Beeld Construeer Constructie Lasten Berekening Resultaten MNormen Extra Venster Help
D@ ccjsme 8@ -(8-R-7-5a(?2W |1 488 LLEL
%T binztiegenerate o i [
A Geboutype @’g“ jl j| |T13'; ﬂ@s &, |
I

|esriomagebouw,

1 Referentietijd |1 5

Velighsidskisss |
(= "{Nﬁyg/l/g | NIET GEBRUIKEN

MEMETDZHE 331 Fig. 3
70246.3.3.1 Fig
MEFOZ#E.3.31 6
MEWETOZ2#6.3.3.1

" werd. u . .

Ons doel; ren globaal
MEMETOZH#E. 3/3.2 Extn

MEMETO24#/3.3.2 b6mentasn
MEMETOZHE.3.
MEMEJO2HB7.3.2/3 Mowt

mm>aNumn

ebruik de belastingfactoren
uit DC-Basis

« I _'l_I
4| |\ Constructieafbeelding f

H Belastingscombinaties

=10l x|
Label Omezchiijving B.G.Type Gunstig/Ong Lastcategorie Miveau | Weld | Y | W |
B.G.1 Permanente bel. Permanent 5 M.t Nt
B.G.2 Permanente bel. Permanent 5 M.t Nt
B.G.3 Weranderlijke bel ‘erdeelde veranderlijke be B H 3
B.G.4  Wind van links Wind & M.t Nt 1.00 0.00

B.G.Type AFundamenteel ABijzonder A Incidenteel
Voor Help, toets F1

Momentaan AKnik AMassa

I'I'ype project 2D-raamwerk |Norm [NENG70Z] |Lengbe [m] Krachten [kH] |x= 21.772z= -2.187 4

\EL|Belastingscombinaties

=10.x|
P! rite bel. i i i
S 2 ha He fundamentele belastingcombinaties
G. Weranderlje bel. 1.50
| |BG4  ‘Wind vanlnks 50
Bi)gonder Alncidenteel AMomentaan AKnik 2 I/
Voor Help, toets F1 [Type project 2D-raamwerk [Norm [NENG67D2 Lengte [m] Krachten [N] x= -0.575z= 5.958 =ili=le=} 7"
N | —
per kolom wordt een belastingcombinatie
gemaakt d.m.v. de belastingfactor in te typen
7t Belastingscombinaties =] |
Label
> e Ho o 1o incidentele belastingcombinaties
BG3  Veranderge bel @i
BGA  Windvan ks 1.00
| * [\ B.G.Type AFundamente 3

Voor Help, toets F1

Ak Kwassa7—\ 4
MNEN6702] Lengte [m] Krachten x= -0.5752= 5.958 [E=E=
~ )

per kolom wordt een belastingcombinatie
gemaakt d.m.v. de belastingfactor in te typen

N.B. De in te voeren belastingfactoren en het aantal in te voeren kolommen (= combinaties) zijn mede af-
hankelijk van het type constructie (wel/geen uitkraging) en op welke eisen wordt gecontroleerd.



21. Toetsing geometrie en berekening
; r - =1olx|

| Bestand Bewerksn Besld Construser Constructie Lacten Barskening Resultaten Normen Extra Venstar Help 1

Dl | =c|so = =) I= N

2 staaflen) zin gedefiniserd - _Ele |

Toets op rul lengle staaf(en) met een tolerantie van 0.002 -]
oK

Toets op dubbele staven
oK

3 lmoop(en!zh gedefinieerd
Toets op vrije knopen
0K

2 Toels op dubbele knopen met een tolesanlie van 0.002 3
Let op
T Bij opslaan/saven, printen en berekenen zoekt het programma eerst
T de licentie-server en voert dan pas de bewerking uit (kan lang duren;
zie knipperend icoontje netwerkverbinding)

Berekening constiuce rechihoekig T
Wan x=0.000 naar x=20.000
Van 2=-5.000 naas 2=0.000

Kl |
3 Toets op A i
Dubbele knopen IIIGJZ I= Verbind dubbele knopen _l:I

op staal 'Bﬁ" I™ Verbind knoop aan staaf | E

™ Verwnder nul lenote staven
i lengte staven IU-W
™ Vemwider onpebuikle profielen

I™ Pas riet gebuikte maatlin aan

Fun Toets Run Asnpassing I Shaten I

Voo Hep, toetsF1 Type project 2D-raamwerk_|Norm (NEN] engte [m] Krachten (]| EEE
22. Uitvoer: oplegreacties in de bruikbaarheidgrenstoestand

Afjratratirane - lemandidnase y N I I —.LE[ JII

-Ehst Emunrhan Balld Congriear Consirictias Lacten Elnrnhannu Fesubaten  Mormen Extta Yerstir Hab

toont of verbergt:
- belasting(en)
- oplegreadie(s)

i

Canstru cticafbecldin

9 [ pslegr = b

= mm e <1 — oo,
(K k3 1[8?55 102414 il
Som Fleaches _:I
A1t [\ Belastingsgevallen 4 Fundamen
| Wocr Helo, bosfs F1 pe projec: foeaamer Nerm [ER] [erbe [ rachten(if] == Z301lz= 3817 [ -



23. Uitvoer: staafdoorbuiging in de bruikbaarheidsgrenstoestand
5|MatrixFrame - Iemand¥4.mxe ;|g|5|

:EE; Bewerken /‘\
|ntsEoc | ier8R-8-R-F-sac8 2R i |[«a8/H = LrLL

n<tiuctieaftbees

Beeld Construeer Constructie  Lasten Berekening Resultsten Mormen  Extra  Wensker Help

max. doorbuiging van
S1 onder I.C.1

e [ o

Constructieafbeeldin /

[a]staafdoorbuigingen -8l x|
Staaf Knoop Begin Staaf Knoop Eind -
R Z Z' afst Z Z' glb dist Z'gb K " Z
51 I.C. on 0.0000 0.0000 5439 0.2087 5439 0209 -0.0000 0.0020
I.C.A 0.0000 0.0000 5.590 0.4479 5.590 0.4501 -0.0000 0.0048
I1.C.2 \g.0000 0.0000 5.590 0.3333 5.590 0333 0.0001 0.0023
52 L.C. on 0000 0.0020 5.590 0.1638 5.590 0.1646 0.0000 0.0000
I.C.1A -0.000TN 0.0048 5.590 0.4031 5.590 04045 0.0000 0.0000
I.C.2 0.0001 0.0023 EE00- 0.1040 5.5590 01049 0.0000 0.0000 LI
[+ [\ Belastingsgevallen 4 Fundami el AlIncidenteel omentaan
Yoor Help, toets F1 |TYEepraject 20 etk [Mormm [NEM] |Lenate [m]Krachten [kN] |x= 22.6452= 5.512 MM v
24. Uitvoer: knoopverplaatsing in de bruikbaarheidsgrenstoestand
atrixFrame - Iemand¥4.mxe i ]
Bestand Bewerken Beeld Construesr  Construcktie Lasten  Berekening Resultaten  Mormen  Extra  Wenster Help /\
JJD;\‘wnmma@ e BW-G-R-F-sand en [ics 8= EroL

Constructieafbeelding

max. knoopverplaatsing
K2 onder I.C.1

nstructieafbeelding /
[@lknoopverplaatsingen =10l x|

L. Comiy -

4] I.C. an 0.0000 0.0000 -61.774e-03

I.C.1 0.0000 D.DDDE/ -130.495e-03

I.C2 0.0000 0.000 -97.478e-03
K2 I.C. an -0.0000 0.0020 57.801e-03

I.C1 0.0000 [0.0045 126.073e-03

I.C.2 [insI¥ny) 0.0023 93.447e-03
K3 I.C. an 0.0000 _Baaer 42 05103 |

1] [\ Belastingsgevallen AFundamentggl A Incidenteel Agpmentaan Ji

Yoor Help, toets F1 |Type project2B-raamwerk  [Worm [MEN] |Lengte [m] Krachten [kh]  [x= 2301l 2= 7.955 LM 4




25. Uitvoer: staafkrachten in de uiterste grenstoestand.

=10l x|
Bestand Bewerken Beeld Construesr Constructie Lasten Berekening Resulkaten Mormen  Extra  Venster  Help
sH 2|0 |8R-8-R-2-sand er|ilsaE/=)TriL
i I8 [l B3 | & Constructieafbeeldipg - TR ol x|
'Tﬂ/j|$}¢|-‘é|&|“m = [Omkuend | -
I =

s R !
=
3

= 4
‘ dﬂ\gonstrumiealhemlg_/
Spanningen (deze worden niet gevraagd) \ [desrn o = ~— ol
Tdens de apanningsberekening worden de normaal- taaf | LComb | Mb [ Mveld [ opx | Me [ wM0 [ wMO [ T/0 [ Mmax [ Wb [ WMax | Ve
i i i il ECI e e : 3 ——= T B ]
SvischUSpRncgea vaon e Kenneande punt i N t Kiik in de tabel, dan verschijnen de lijnen 19
e ctiaael Orie o Hiarelcaisd art wolgeni: Hubser e o R e — 0 S
gecombinesrd, waarbij de maeigavends vergelijkings- \Féz 000 4085 550 D00 11479 Cn a2 1aB2 1452 46
spanning getoond wordt. 3 000 R0 55800 000 ! D ERm A7 2niE 2nd
< | |
4 [*]\ Staafdiagram [ |4 [ * [\ Belastingsgevgllen ) Fundamenteel AIptidenteel A Momentaan /

26. Spanningen in MatrixFrame met de normaalspanningsformule.

Matrixframe heeft geen mogelijkheden om de normaalspanningformule te genereren; wel zijn alle tabellen in Ma-
trixFrame opgezet als een spreedsheet. Dit betekent dat je tabellen kan kopiéren naar en uit Excel

0 = max. spanning = normaalspanning + buigspanning ofwel

= abs(N/A) + abs(M/W) ofwel
= abs(N/A) + abs(M*z/1)
N = normaalkracht A = profielopperviak M = moment
W = weerstandsmoment z = halve profielhoogte | = kwadratisch oppervlakte moment

Werkwijze:

A. Start Excel

B. Bepaling max. optredende moment per staaf

C. Kopieer de staafkrachtentabel (zie ill. 25 rechtsonder) en plak deze in Excel. Voeg toe de kolom Mmax. Hier komt
het maximale moment van de staaf, dat berekend wordt met =(MAX(ABS(D2);ABS (E2);ABS(G2)))

A B |c|D E F |G H | L] J
1 |Staaf L.Comb. | |Mb| pveld | oﬁ x |ve| xve .Ix—MD iTreIQ'-Dfuk MNrax ( Mmax )
2 |51 Fcd 0 19088 5332 0O ) 1944 : /
3 |s1 Fc2 0 13684 5216 0 11179 D 768 13684
4|1 Fca 0 886 48 0 11179 D 8286 8856
5 52 FCA 0 17411 533 0 D 2047 17411
g lsz |Fc2 0 3348 558 0 11179 D 838 3348
|7 |s2 Fca 0 6931 558 0 D 7844|  B93

D. Bepaling van het weerstandsmoment per staaf.
Dit kan verkregen worden door:
- Of het berekenen het weerstandsmoment
- Of te zoeken in een profielenboek
- of door het kwadratisch oppervlakte moment (ly) te delen door de halve profielhoogte (h) (zie ill. 10 / 11)



=10l x|

u| Profielen

i =101 x]

Naam Type | Mateiaal | Hoek | 4 Label | Oppervl. |Trgh mom. | E-mod. | £
» [ IPE200 anDataba 5235 . 0 | [F1  26484c03 1943205 2.1000e+08
* :

v =
<[*]\Profielen AGrootheden fLasted|«| __ [*[ /| [<]*]\Profielen ) Grootheden ‘ >

LET OP In MatrixFrame wordt alles in kN en m toegepast.
NB Trgh.mom. is het kwadratisch oppervlak moment (= traagheidsmoment).

(zie ill. 10)

E. De maximale optredende spanning per staaf
Voor de staalkwaliteit S235 is fy.rep = fna = fea = fea = 235 N/mm? = 2.35E+05 kN/m? = 235000 kN/m?>.
max. optredende spanning =ABS(K2/M2)+ABS(L2*02/N2) in kN/m?

A B C | D E F G H I J K L M M 0] E

1 |StaaflL.Comb Mb| Mmax | X-Mmax|Me| X-MO | X-MO|T/D| Nxmax | Mmax | Oppervlak|Trgh.mom.| z |max. spann.
| 2 |51 |F.CAH 0 19058 5332 0 D | -190.58| 190.58) 2.6484E-03 1.9432E-05/ 0 1.0477E+06
| 3 |51 F.C2 0 136.84) 5216 0 11.179 D -76.8| 136.84) 2.8484E-03 1.9432E-05| 0. 7.3116E+05

4 |51 FC3 0 886 486 0 11179 D -52.86)| B8.6)2.6484E-03 1.9432E-05 0.1 4.8504E+05
| 5 |52 |F.CAH 0 17411 589 0 D -19047| 174.11]| 2.8484E-03) 1.9432E-05/ 0 9.6287E+03
| 6 |52 |FC2 0 3348 559 0 11178 D -88.38| 33.48)|2.6484E-03 1.9432E-05 0 2.0332E+05

71|52 F.C.3 0 6931 589 0 D -78.44| 69.31)2.6484E-03 1.9432E-05 0 3.8422E+05
Conclusie:

Bij alle belastingscombinaties worden de rekenwaarden van de profielen overschreden. Dus de profielen
moeten aangepast worden en dan constructie opnieuw berekenen.

Van tevoren was deze zeer grote spanningoverschrijding bekend, want er was een lagere profielhoogte ge-
kozen dan de vuistregel aangeeft.

Als een IPE400 was toegepast, dan was de max. spanning 1.951E+5 kN/m2 < 2.35E+05 kN/m2 (= S235).

27. Rapport: te maken titels

z|MatrixFrame - Iemand¥4.mxe ol x|
Bestagd Bewetken  Beeld Construesr  Constructie  Lasten Berekening,ﬁbd{a er Extra Yenster Help
D°sR 2 onBR- 803 59 2wl |sB8EzrBL
5*3— @Eon-.—:*ructieafheelding = | Ellll
r&v { =1 leee e m o |
% Rapporten 1'
[ =
1 Motardrive I Afbeeldingenopties m | |
e Rappartiterns I Afbeeldingen I Afdrukopties Koptekst/oettekst >
—— —Weergave——— | [~ Kop-/voetteksten bestanden /
=t Koptekst op 1e pagina: / 600
’g W Atdrukken kopteksten C:\Program Files'MatrixhM atrixFrame 4.0%ReportshfleaderiFoo 55 |
* ¥ Afdkken vostteksten =
[ &fdkken voorblad CRERISIEE G r ¥
it gl C:M\Program Filessatrisih atrixFrame 4.D\Hepuf\HeaderFUU = |
E Koptekst:
—Pagina'’s C:5\Program FileshMatrixit atrisFrame 4.D\He76rts\HeaderFoo e‘_ﬂ |
“Yoettekst:
: o C:APy File:shM atrin' atrixF 4.04 tshHeaderF |
W Eeiste pagina afwikend todram Files\tatrisht atrizFrame P’épors eaderfFoo 125 -
¥ &fdukken op 1e pagina Y oorhlad: = Y
V' Afdiukken overige pagina's | |n te mren gegevens =
Logo:. Ji
‘ =1
- Koptekstoettekst —_— —
Titel:_,.-"""__-—-_ Koptekst:
,{7' BKZG00_b | Stalen kap e 4
< Koptekst links: Foptekst rechts: )
\Q‘IM% 5. Omeone I 1107534 |. Emand 4‘/,—f
— Lettertype LI_I
‘ Koptekst ‘ F?l ‘ Voettekst ‘ F?l
E‘Staa{donrhuigingen = |EI|1|
Staaf B. Geval s
=7 [ Elon 0 Afdiuk | “Woorbeeld | Bewerken Exporteren | Afsluiten |
L.C1 0. oo T oo peneteny TR bRt T =T O TS
L.C2 0.0000 0.0000 5.530 03333 5.590 03343 0.000 0.0023
52 I.C. an -0.0000 0.0020 5.590 01638 5.590 01646 0.0000 0.0000
I.CA -0.0000 0.0048 5.590 0.4031 5.590 0.4046 0.0000 0.0000
1.C2 0.0001 0.0023 5.590 01040 5.590 01043 0.0000 0.0000 LI
[+ [\Belastingsgevallen AFundamenteel } Incidenteel {Momentaan
Yoor Help, tosts F1 |Type project 2D-raamwerk |Norm [MEM] |Lengte [m] Krachten [k] |x= 4.244 z= -10.039 UM 5




28. Rapport: keuze van de af te drukken items

MatrixFrame - Iemand.mxe 10l =|
Bestand Bewerken Beeld Construesr  Constructie  Lasten Berekening Fesuly 1 men Extra Venster Help
\L/ 2w |i|«8 8= ZriL
_|olx|
X
I AMbeeldingenopties I Rapport Opties I ;I

Abeeldingen | Mdrukopties | Koptekst Voesttekst

Opgeslagen rapporten:

Sor¥ins-
Ongefitterd BK2000 -

= Tew > g

( ﬁslaan Rapport b Rapportbeheer |

Beschikbare tems: Geselect items:
Eﬁ Constructie-iffo
% Constructie

: Fig. Jeometrie 1
Stavgn
2 Opleggingen
Belagingsgevallen

Fig. Uasten B.G. Alle

=% Fundpmentsel Combinaties
Fig. Womerten (My) F.C. Alle
F.C. Jtaafkrachten
Incidgrtee! Combinaties
5= Fig. {erplaatsingen |.C. Alle

A

selecteer uitsluitend
de gewenste items

T
Knoop L. Comb. -
[ I.C.on
I.C.1 Afdruke Voorbeeld Bewerken Exporteren AMsluiten
I.C.2
K2 I.C. on 00000 [ 42107 e-03
I.C.1 -0.0000 0.0045 110.373e-03
I.C.2 0.0001 0.0020 79.174e-03 LI
1] [\ Belastingsgevallen AFundamenteel } Incidenteel {Momentaan
‘oor Help, toets F1 |Type project 2D-raamwerk |N0rm [MEN] |Lengte [m] Krachten [kr] |x= 2442 2= -12.723 /ﬂ
29. Rapport: maken van extra afbeeldingen
=10 x|

HEi MatrixFrame - IemandV4.mzx=
| peet Eeweten  Besld Construser  Construchies -ef-- Pesukaten Marmen Extra Venstet  Help
=”DE§@;||9;:|;,3“.|5.[¢. {f & e =

B P Wi [<E8Ex TRLL|

| % |E| Constructicafbeslamg = |E||E|
e
e 44 =[x R |Fda s 2|
A A L L.
- o ———
& _ klik in dit venster
(A :
— s
x4
Omzchriving Albeeiding Z
IFb Conzhuctisshesding C
[ ..0mo_J Kl -
Affuk Naﬂrkmhﬂldl - E . 1000 N L - - . Inom - - -
o | ek | B ! g

_ﬂﬁﬂﬁi;_ﬁﬁﬁ_ﬁ_ﬁ_ﬁ_ﬁ_ﬁﬁlﬁﬁﬁﬁ_ﬁ_ﬁ___ﬁlg

Constructicafheeldin

Knoop # Z
A3 [oon ___food
k2 T
5] 20,000
*
E\Knnpen,ﬁﬁplegglngen}' E\Suwen Profielen 4 Staafaansl. 4 Excentr. A Elast. Ond.

| Naar Help, toets F1 [Tvpe project 20-raamwerk, [Noem |Lengze ] kracheen (M4 = -3.0002— -12.000 [ Tz "ﬁ




30. Rapport: uitvoer voorbeeld

BK2000 | Intro MakrizFrame [ Stalen dakspant
Projectnaam BEZ000 Praojectnurrirmer
Omschriping Stalen kap Constructeur 1. Emnand
Opdrachtgever 1234567 Eenheden m, kM, kMm
Bestand CrjgerritstDeskiopiMxF 4.3143 lemand. e

6112010 15:04:02 MatrixFramei® 4.3 1
[ BK2000 Intro MatrixFrame Stalen dakspant
Constructiegegevens
Projecttype Knopen Staven  Opleggingen Profielen Belgev. Bel.comb,
2D-Raanmwerk 3 2 2 1 4 [
Staven
Staal Knoop Scharnier Knoap Profiel xB ze X-E ZE  Lengte
B B E E
s Ki NVM NVUM K2 Pl 0000 0000 10.000 -5.000  11.180
s2 K2 NV- NVM K3 P1 10000 -5.000 20.000 0000  11.180
- - - - - - m m m m m
Profielen
Profiel Profielnaam Opperviakte ly Materiaal Hoek
Pl TPE200 2.84842-03 1.9432e-05 5235 0
- - m2 m4 - °
Materialen
Materiaalnaam Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeft
5235 78.50 2.1000e+08 12.0000e-06
- KN/m3 kN/m2 c'm
Opleggingen
Oplegging Knoop X z Yr HoekYr
of K1 vast vast i ]
02 K3 vast vast wiij 0
- KkNim KN/m KkNmrad °
6-11-2010 15:04:02 MatrixFrame® 4.3 2




BK2000 Intro MatrixFrame Stalen dak it
K2
3 N
&
2 I
fbse
Go
K1
A, Geometria 1
Uitgangspunten van de herekening
Lineaire Bastizche Analyss uitge werd
Berekeningsopties
Lineaire Bastische Analyse uitge werd
B elastings gevallen
Type Begirwaarde Eindwaarde Beginafstard Eindafstand Richting Staaf of knoop
B.G1:Pemnanerte bal.
95 DE2 (100K D22 ¢ D0 o000 11.1800L) ' 5152
Som |asten & 00 kNZ; 500 kM
E.G2Z:FPemnanerte bel.
q 348 0ooo 11180013 Z 5152
Sorn |asten A 000 kM Z: TT.14 kN
B .G 3 :Weranderli jke bel
q &.00 oooo 10.000(Ly Z 8152
Som |asten i apn kM Z: 120000 kH
BE.G A Wind vanlinks
6-11-2010 15:04:02 MatrixFrame® 4.3 3
BK2000 Intro MatrizFrame Stalen
Ty Beginwaarde Eindwaarde EBegnafstand Eindafstand Richtirg Staaf of knoop
BG4 Wird vanlirks
q 2.50 250 ooon 111200l Z 5
q -1z0 -1.zo opoo 11.1500L) Z 52
Sormn lasten Lo 1830 kN I: 42007 kN
- - - m m .
Belastings geval typen
Oplegg. Staven B.G.Twe GurstigfOng. Elemert Miveay veld Psik  Psil
B.G.1 Permanente bel. Permanent - o o
B.G2 Permanente bel. Permanent - o o
B.G2 “randerijke bel Syerdealde - 1 1
weranderijke
belastinig
BG4 Wind an links Windbel asting - o o
Lastengenerator opties
Gebouwtype: Bijeenkomsgebouy
Referentieperiode: 13
Wailigheidzklz sza: 1
Cormbinatieregels
MEMETO2KE 221 Fig. 2
MENETOZH5.533 2 Momentaan
Fund teel Belastingscombinaties
EB.G. Orrizchrijuing FurCA Fa.C.2 FuC3
B.G.1 Permanente bel 120 120 135
B.G.2 Permanente bel 110 1.20 1.35
B.G2 “erand edijhe bel. 1450 = -
B.G4 ‘Wind van links 1.50. -
Fu.C. Extreme staafkrachten
Stazf BLC. Mrnizx xMrna Ma x-M0 «-M0 TD Mrrizx LU= e
s1 FuC1 oon 17411 5.500 ooy opoo 000 -186.87 B9 E223  -BRI0
il FuCz ooo 120.20 4500 ann 1147 [ -60.27 42.00 4300 -42.00
52 Fu.Ci ooo 174.11 5.500 ooo oooo oooo -186.87 62.29 B2.23  -B2.29
52 FuCz onn 3348 &.600 ano 11179 onon -84.78 1192 1198 1108
- kM kHm. m kHMm m m- kN kM kM kM
Incidenteel Belastingscombin aties
EB.G. Ornzebriping h.Con h.C1 InC2
B.G.1 Permanente bel 100 1.00 1.00
B.G.2 Permanente bel 100 1.00 1.00
6-11-2010 150402 Matrix Frame®4.3 4




Normaalspanningcontrole en UC

alle optredende spanningen zijn groter dan 2.35E+05 kN/m’
dus UC>>1

Al B C[D] E [ F Je] H [ 1 [J] K L M N [ 0] ey
1 |StaaflL.Comb [Mb| Mmax [X-Mmax|[Me| ¥-M0 [X-M0[T/D| Nxmax | Mmax | Oppervlak|Trgh.mom.| z Jfhax. spani
| 2 |S1 |[F.C1 0 17411 559 0 D | -186.87| 174.11(2.8484E-03 1.9432E-05 9.6160E+05
|3 |81 [F.C2 0 1202 559 0 11179 D -69.27| 120.2|2.8484E-03 1.9432E-05 P 1| 6.4289E+05
4 151 FC3 0 6931 559 0 D -74.39| 69.31|2.8484E-03 1.9432E-05 01| 3.8280E+05
| 5 |S2 |F.C1 0 17411 559 0 D | -186.87| 174.11| 2.8484E-03 1.9432E-05 .1| 9.6160E+05
| 6 |S2 |[F.C2 0 3348 559 0 11179 D -84.78| 33.48|2.8484E-03 1.9432E-05 | 1| 2.0206E+05
7 |S2 FC3 0 6931 559 0 D -74.39| 69.31|2.8484E-03 1.9432E-05 0N 3.8280E+05

BKZ2000 Intro MatrixFrame Stalen

Agb . In.C.2 e mplaatsingan

In.C. Knoopverplaats ingen
Knoop ELC 3 z Ry
K Tn-Con G000 G000 47 D4 je03

In.C1 00000 00000 115 FEe-03

In.C:2 00000 00000 &2 74503
[ In.Con 00000 0.0019 46 Fide-03

In.C:1 00000 0.0047 © M5 il

In.C:2 00001 0.002% 51 38 1e-03
K3 In.Can 00000 0.0000 47041603

In.C.1 00000 0.0000 115 Fze-03

In.C:2 00000 0.0000 20 937e-03

- m m rad
In.C. Extreme doorbuigingen
Staaf Knoop Begin Staaf Knoop Eind

i z Tafst H z

5 [ To00 TO00 000 005
52 In.C:1 0000 0005 0.000 0.000

6-11-2010 15:04:02 [

—,
5.580 0 4031
& fidf EELT
latrixFrame® 4.3

De maximale staafdoorbuigingen zijn groter dan 0.004*10, dus UC >> 1

NB

De gekozen profielen voldoen niet aan de eisen.

Dus andere profielen kiezen en opnieuw berekenen en controleren.
Alle profielen moeten aan de norm-eisen voldoen. (UC<=1)




31. Profielen met voorspanning

Bestand Bewerken Beeld Construeer Construckie  Lasten  Berekening  Resultaten  Morme Vensw

—
Eonstructieafheelding
- ProFieIen e T——

I‘IDD/o l £
VHandmatige invoer -"J': ‘ hd o\ os =

m Geparametriseerd

voorspankracht in kN

[+-F % Arcelor

#-EF Amerikaane profielen
[+ B8 British Univeysal
E
E

g VB
|- 8§ Kabels
B- al: 12+ 7kerng
BxlZ+7cgres+10
Bxlz+7comgs+12
Gxlz+7comest14

Bxlz+7cores+
Bxl2+7comes+4
Gx12+7cores+5m
Ex1247coresten ) allas

G124+ 7 cores+8m—
[ * o1 5+Thernen
-8 619 +hkernen
[ 8 6x24+Tkernen
-3 ExT+kern
R
[l 86
R

7x19+kern
THT+HkErn

kabels, rakatie wrij 4
< | udig A Speciaal b \ Constructieafhee
_ 1M lisel | mET e

N.B. Kabels worden gebruikt in de civiele techniek bij o.a. tuibruggen.

32. Construeer standaard structuren bij 2D raamwerken

Selectie
Opdelen
Delen
Hernummeren

Omkeren richting

Converteer project naar

Stramien

Werkvlakken

Construeer 3D

Staaffuncties

Standaard structuren 3-scharnier spant
LiggerInvoer Cirkel

Verdiepingsgebouw
N-Vakwerk
Parabool
V-Vakwerk

Magcro...




N —
o T a—
Goothoogte (H) lm—
Dakhelling (a) IW
S o a—

Venwiider constructie [

o]

Canicel |

x|

x

Verwider

K midden lm—
Z midden lm—
Smal [0
partal 6

constructie ¥

o]

Cancel |

o

Verdiepingsgebouw

—B

swix 0000
stz 00
HRmo
B po0 |
w

wl [

Venwijder constructie [

X midden IMDD—
Z midden IMDD—
Hoogte IW
Lengte IW—
Aantal l"ﬁi

Verwider constructie [V

stx 0000
stz 0000
Helingboverregel [20.000 |
Helngondemegel [10000 |

Verwider constructie W

Cancel

"

4
1 |: [\, Constructicatbeclding /

zl

| [ Constructieafbeelding

=

Cancel |

I
|# =iz @ elE |F- da el

[/ BT

Lz

AR =L x| @BFE |FHaaa

Constructieafbeeldin

3 scharnierspant

cirkel

verdiepingsgebouw

N-vakwerk

parabool

V-vakwerk



33. Construeer standaard structuren bij 3D raamwerken

|Besta1d Bewerken Beeld | Construeer Constructie Lasten Berekening Resultaten MNormen Extra Venster Help

atrixFrame -

o

—

A IO

BH| 2|

Selectie

'e-samdew|i 48

Opdelen

Delen

Hernummeren
Omkeren richting

Converteer project naar

Stramien
Werkvlakken

Construeer 3D
Staaffuncties

| standaardstructuren

3-scharnier spant

f1 23

LiggerInvoer

Verdiepingsgebouw

ﬂ Magro...

3 schamerspant SN

Start % (0.000
Start Y (0.000
Start ¥ |0.000

Goothoogte (H) [2.700

Dakheling @) [20000 |
Ereecte (W) [10.000
Depie@ [20000 |
Neoringen [F
Npotsen f
Wndveband X [
Wndveband Y 2

Verwider constructie [V

o |

Cancel I

Verdiepingsgebouw

3D-Vakwerk, Rooster

3D-vakwerk, Vierkant op diagonaal
3D-vakwerk, Vierkant op dubbel vierkant
3D-Vakwerk, Vierkant op vierkant

Koepel: Lattice
Koepel: Net
Koepel: Radiaal
Koepel: Schwedler

R

Xl [ | e /&

o -

+ 5 b b

Start ¥ |0.000
Start Y |0.000
Stat Z |0.000 k

Tussenkolommen [V
Open beg. grond ¥
Diagonalen [~
Verwijder constructie v

3 scharnier spant

verdiepingsgebouw



naal
§ Start X |0
I~ NN
N L
< N e
Verwijd:
vierkant
O
dah Start X [0.00
NENER
[ >(
34 -
Werwijd
kant
Lattice koepel (B.4)

Xmdden 0000

Y midden IDDDD—

Zmdden 0000
Diameter (d) 10.000

Hoogte (p) I‘WDD—

Aantal opleggingen lm—

Aantal segmenten |4—

Open beg. grond [~
Verwijder constructie

3D vakwerk, rooster

3D vakwerk, vierkant op diago-

3D vakwerk, vierkant op dubbel

h i - 3D vakwerk, vierkant op vier-

lattice koepel



Net arrangement koepel (B.6) x|

X midden lm—
Ymdden [0000
Zmdden 0000
Diameter (d) IW
Hoogte ([p) lr

Aartal opleggingen lw—
Aartal segmerten l4—

Open beg. grond [~
Verwiider constructis W

net koepel

Radiale koepel (B.1) il

Xmdden [0000

Y midden lm—

Z midden lm—
Diameter (d) |10.000

Hoogte (p) l”m—

Aantal opleggingen I"Ei

Aarntal segmenten l“—

Open beg. grond W
Verwider constructie W

radiale koepel
Schwedler koepel (B.5) x|

Xmdden [0000 |
Ymdden [0000 |
Zmidden [0000 |
Diameter@@ [10000 |
Hoogte {p) lr

Aartal opleggingen lm‘i
Aantal segmenten l“i

Diagonalen
* Onder Links Boven Rechts
" Onder Rechits Boven Links

Open beg. grond [~
Venwider constructie W

1 Schwedler koepel

34. Construeer gebogen staaf bij 2D raamwerk

HE] MatrixFrame -

Bestand Bewerken Beeld | Construeer Constructie Lasten Berekening Resultaten Normen Extra Ven:
[os@|oa| s ‘Z-semaswe||s
— -

Opdelen

Delen
Hernummeren
Omkeren richting

Converteer project naar

Stramien
Werkvlakken

A= |

Construeer 3D
Staaffuncties Staaf abs
Standaard structuren Staafboog obv middelpunt

zzz LiggerInvoer staaf polair
-~ Staaf polair X
Staaf polair 2
Staafrel.

Gebogen staaf obv middelpunt

Xbegin I‘H]Dﬂ—
2 —
X midden lm—
Z midden lm—
alfa IW
Aantal IE—

Verbind Begin-Eind ¥




36. Profielen in hoogte en breedte verlopend en raatliggers

Open Venster Profielen (zie illustratie 9)

[l tatrorame temandame 1T
Sritwel feveben fesdl Comvuew Comiucte Listm Besmwy Wewiale lomen Eima e reo

[ce@ o tar Sk 8-R-7 s8R |1 <8 8=

B3

|™F A

T\ Staven A Preticlon AStnaloansl, { Excentr, A Ekant. G/
P avestri. Fisew Lengh o] achien 000 e Adiie 4060 T

1 hE
, bE
Open tabblad Vorm [

\ W

proficle N\ =lolx]
Label Worm Taps hE: hE e t tyo bE bE bz by bR hT | hE [ Haatligger\
0.850 : 0.850 0.0085: 0.0056: 0.0085: 0400 @ 0400 0100 0000 0.000 |
)'\\-p/ 1.000 0 0850 00000 00000 00000 0500 @ 0400 @ 0000 0000 0000
<&

i [+ [ [\ Profielen £ Grootheden £Lasten £Speciaal } Vorm /

Bij verlopende profielen eerst vakje Taps aanvinken, dan afmetingen wijzigen in de witte vakjes.
Voor raatliggers eerst vakje Raatligger aanvinken, dan afmetingen wijzigen in de witte vakjes.

profielvorm —p l\/_|
dan
splitsen
in 2 profielen —» & Pl P2






